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(54) Montageeinheit eines Steuertriebes zur Vorpositionierten Montage an einem 
Verbrennungsmotor 

(57) Es wird ein Steuertrieb-Komplettsystem vorge- 
schlagen, das vormontiert und komplett positioniert mit 
dem Verbrennungsmotor verbindbar 1st. Die erf indungs- 
gemSBe Montageeinheit eines Steuertriebs zur vorposi- 
tionierten Montage an einem Verbrennungsmotor mit 
einem aus mindestens einem vorderen Gehauseteil 
(4a) und einem hinteren Gehauseteil (4b) bestehenden 
Getriebegehause (4) und den darin untergebrachten 
Elemente des Steuertriebs, die mindestens ein auf 
einer Kurbelwelle aufsetzbares Kurbelwellenrad (1), 
mindestens ein auf einer Nockenwelle aufsetzbares 
Nockenwellenrad (2) und ein die Rader (1 ,2) verbinden- 
des Zugmittel (3) und ggf. ein Spannelement und wei- 
tere Nebenaggregate umfassen, wobei die 
Vorpositionierung des Steuertriebs mittels an einem der 
GehSuseteile (4a,4b) vorgesehenen Einrichtungen 
erfolgt. zeichnet sich dadurch aus, daB die Elemente 
des Steuertriebs zwischen den GehSuseteilen (4,4a) 
durch nach innen ragende Vorsprunge (5,6) und ent- 
sprechende Ausnehmungen (7,8) in den Elementen 
des Steuertriebs formschlussig vorpositionierbar sind 
(Transportposition A) und durch axiale Verschiebung 
der GehSuseteile (4a, 4b) bei der Montage der Montage- 
einheit am Verbrennungsmotor die Elemente des Steu- 
ertriebs freilegbar sind (Betriebsposition B). Durch eine 
axiale relative Verschiebbarkeit der GehSuseteile 
(4a,4b) zueinander kdnnen die positionierten Rader 
(1,2) wahrend des Transports axial fixiert werden. 




Fig. 1 



Fig. 2 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Montageeinheit eines 
Steuertriebs zur vorpositionierten Montage an einem 
Verbrennungsmotor mit einem aus mindestens einem 5 
vorderen Gehauseteil und einem hinteren Gehauseteil 
bestehenden Getriebegehause und den darin unterge- 
brachten Elementen des Steuertriebs, die mindestens 
ein auf einer Kurbelwelle aufsetzbares Kurbelwellenrad, 
mindestens ein auf einer Nockenwelle aufsetzbares io 
Nockenwellenrad, ein die Rader verbindendes Zugmit- 
tei und ggf. ein Spannelement und weitere Nebenaggre- 
gate umfassen, wobei die Vorpositionierung des 
Steuertriebs mittels an einem der Gehauseteile vorge- 
sehene Einrichtungen erfolgt. 15 

Ein ahnlicher Steuertrieb ist als komplett vormon- 
tierte Einheit aus der FR-A-2 545 1 93 bekannt Der 
Steuertrieb soil gewahrleisten, daB die Nockenwelle 
eines Verbrennungsmotors synchron mit der Kurbel- 
welle angetrieben wird. Uber ihn kflnnen weitere Bau- 20 
gruppen, wie beispieisweise eine Einspritzpumpe Oder 
eine Wasserpumpe betrieben werden. Bei dem bekann- 
ten Steuertrieb erfolgt der synchrone Antrieb der Nok- 
kenweile Ober eine das Kurbelwellenrad mit dem 
Nockenwellenrad verbindene Kette. In der mit der Stirn- 25 
wand des Motors zu verbindenden Gehausetiaifte sind 
in der vormontierten Einheit Rippen angebracht. die der 
Korttur der ZahnrSder entsprechen. Zum Vormontieren 
werden die Zahnrader in diese Rippen eingelegt und 
sollen beim Transport der vormontierten Einheit an 30 
ihrem Platz gehalten werden. Die se Rippen k6nnen 
aber nur cfie seitliche Verschiebung und nicht eine 
axiale Lageveranderung oder eine Drehung der Zahn- 
rader verhindern. Da die Steuerzeiten durch die relative 
Lage der Zahne des Kurbelweilenrades und des Nok- 35 
kenweilenrades zueinander beeinfluBt werden, mussen 
beide Rader vor der endgultigen Montage auf der Nok- 
kenwelle bzw der Kurbelwelle noch entsprechend 
justiert werden. Hierzu wird beispieisweise eine Kunst- 
stoffschablone mit zyiindrischer Kontur vorgeschlagen, 40 
die in die PaBfedernuten der Zahnrader eingreift und 
dadurch die Zahnrader ausrichtet. Bei der Montage der 
St euer einheit wird das Getriebegehause dann so mit 
der Motorstirrrwand verbunden, daB die Zahnrader 
positioniert auf die entsprechende Welle aufgesteckt 45 
werden. Die Schablone muB vor dem endgultigen 
Zusammenbau entfernt werden. 

Nachteilig hieran ist, daft die Steuertrieb- Einheit 
zundchst mit einer Schablone vorpositioniert, vor der 
Montage mit dem Verbrennungsmotor endgultig ausge- so 
richtet und die Schablone anschlieBend entfernt werden 
muB. 

Die vorliegende Erfindung beruht auf der Problem- 
stellung. eine Montageeinheit eines Steuertriebs zu 
schaffen, die mit dem komplett positionierten Steuert- 55 
rieb an die Motorstirnseite anf lanschbar ist und bei dem 
eine Verstellung des Kurbelweilenrades und des Nok- 
kenwellenrades nach der Positionierung und vor der 
Montage sicher ausgeschlossen werden kann. 



Ausgehend von dieser Problemstellung ist ein gat- 
tungsgemSBer Steuertrieb fur etnen Verbrerr gsmo- 
tor dadurch gekennzeichnet, daB die Eler des 
Steuertriebs zwischen den Gehauseteilen :r- nach 
innen ragende Vorsprunge und entsprechende Ausneh- 
mungen in den Elementen des Steuertriebs formschlus- 
sig vorpositionierbar sind (Transportposition A) und 
durch axiale Verschiebung der Gehauseteile bei der 
Montage der Montageeinheit am Verbrennungsmotor 
die Elemente des Steuertrieb freilegbar sind (Betriebs- 
position B). 

Hierdurch kOnnen die Zahnrader praktisch in das 
entsprechende Gehauseteil eingelegt werden. Dabei 
werden diese nicht nur axial sondern auch in Umfangs- 
richtung fixiert, da ein Verdrehen sicher ausgeschlos- 
sen ist. Auf die so in ihrer Lage f ixierten Rader kann das 
Zugmittel in bekannter Weise ungespannt aufgelegt 
werden. 

Das hirrtere Gehauseteil weist vorzugsweise eine 
Ausnehmung auf, in die ein Spannelement fur das Zug- 
mittei einsteckbar ist. Wenn die Ausnehmung koaxial zu 
einer der Befestigungsbohrungen fur das Spannele- 
ment ist und an dem Morttageexzenter des Spannele- 
ments ein dem Durchmesser der Ausnehmung 
erttsprechender Ansatz ausgebildet ist, ist auch das 
Spannelement axial f ixierbar. 

In der Transportposition A kflnnen in vorteilhafter 
Ausbildung die Rader zwischen und durch die beiden 
Gehauseteile gehalten werden, in dem der Abstand 
zwischen den Innenseiten der Gehauseteile in der 
Transportposition A der Breite der Rader entspricht. 

Zur Erzielung der Betriebsposition B werden beide 
Gehauseteile in Axialrichtung relativ verschoben, bis sie 
vollstandig auBer Eingriff mit den Radern sind. 

Das erfindungsgemaBe Komplettmodul bietet also 
den Vorteil, daB der ohne Positionierungsschablone 
vollstandig positionierte und vormontierte Steuertrieb 
mit Ideinster Bauhdhe (Transportposition A) an das 
Montageband angeliefert werden kann, dort mit der 
Stirnseite des Motors verschraubt wird und durch 
anschlieBendes Auseinanderziehen der vorderen und 
hinteren Gehausehaifte, Spannen des Zugmittels, das 
sowohl als Kette als auch als Zahnriemen ausgebildet 
sein kann, sowie nach Einsetzen von Abstandshaltem 
der Steuertrieb betriebsbereit ist. 

Vorzugsweise kflnnen in dem Gehause in dersel- 
ben oder dhnlichen Art weitere Nebenaggregate wie 
beispieisweise eine Wasserpumpe oder eine Einspritz- 
pumpe untergebracht sein. Das Spiel der Bauteile in der 
Abdeckung ist so bemessen, daB Fert'gungstoleranzen 
vollstandig durch die Verschiebung der Teile ausgegfi- 
chen werden kannen, aber die Steuerzeiten eindeutig 
deliniert sind, wobei die endgultige Position fur den 
Betrieb nach Einsetzen von geeigneten Abstandshal- 
tem selbstandig gefunden wird. 

In einer vorteilhaften Ausgestaftung der Erfindung 
sind die Vorsprunge bolzenfflrmig ausgebildet und kOn- 
nen fur jedes der Rader wenigstens paarig so angeord- 
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net sein, daB ein um 180° versetztes Aufstecken der 
Radern ausgeschlossen ist. 

. Weiterhin vorzugsweise k6nnen die Gehauseteile 
eine an sich bekannte schalldammende Beschichtung 
aufweisen. 

Eine besonders einfache Fixierung der Rader wird 
erreicht, wenn in dem hinteren, der Stirnwand des 
Motors zugeordneten Gehauseteil profilierte Bohrun- 
gen vorgesehen werden, und das Bohrungsprofil dem 
Verzahnungsprofil der Rader entspricht. Insbesondere 
vorteilhaft ist, wenn zumindest das Kurbelwellenrad 
durch eine solche profilierte Bohrung fixierbar ist. 

Eine besonders rationelle BefestigungsmOglichkeit 
fQr das Spannelement ist gegeben, wenn dieses Ober 
eine in dem der Stirnwand des Motors zugeordneten 
Gehauseteil befestigte Blindnietschraube vormontier- 
bar ist. 

Anhand eines Ausfuhrungsbeispieles soil die Erfin- 
dung nachfolgend naher eriautert werden. Es zeigt: 

Figur 1 - den schematischen Querschnitt eines 
erfindungsgemaBen Steuertriebs in 
Transportposrtion, 

Figur 2- den schematischen Querschnitt eines 
erfindungsgemaBen Steuertriebs in 
Betriebsposition. 

Figur 3- die Draufsicht auf den Steuertrieb mit 
abgenommenem vorderen Gehauseteil, 

Figur 4 - den Schnitt durch den Steuertrieb ent- 
lang der Schnittlinie IV-IV nach Figur 3, 

Figur 5 - eine Einzelheit des Steuertriebs in Trans- 
portposrtion, 

Figur 6 - die schematische Darstellung der Befe- 
stigung des Spannelements im hinteren 
Gehauseteil, 

Figur 7 - ein Kurbelwellenrad in Seitenansicht, 

Figur 8 - eine teilgebrochene Ansicht des hinteren 
Gehduseteils bei einem weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung, 

Figur 9 - den Schnitt entlang der Linie IX-IX, 

Figur 10- eine vergrdBerte Teildarstellung aus 
Figur 8, 

Figur 1 1 - den Schnitt entlang der Unie XI-XI nach 
Figur 10. 

Das Steuertrieb-Komplettsystem besteht im 
wesentlichen aus dem ein vorderes Gehauseteil 4a und 
ein hinteres Gehauseteil 4b aufweisenden Gehause 4 
mit dem darin untergebrachten Kurbelwellenrad 1 und 



dem Nockenwellenrad 2, die Ober einen Zahnriemen 3 
mrteinander gekoppert sind. Das Gehause 4 wird zur 
Montage des posrtionierten Steuertriebs mit dem hinte- 
ren Gehauseteil 4b an der Stirnseite 20 des Verbren- 

5 nungsmotors befestigt. Das hintere Gehauseteil 4b 
weist in das Innere des Gehauses 4 hineinragende Vor- 
sprOnge 5, 6 auf, die beispielsweise bolzen- Oder stift- 
fOrmig ausgebildet sein kOnnen. Sowohl das 
Kurbelwellenrad 1 als auch das Nockenwellenrad 2 sind 

w mit einer zu den VorsprGngen 5, 6 korrespondierenden 
Anzahl von Ausnehmungen 7, 8 versehen. Zur Positio- 
nierung werden die Rader 1 , 2 so auf das Gehauseteil 
4b aufgelegt, daB die VorsprOnge 5, 6 in die entspre- 
chenden Bohrungen 7, 8 eingreifen. Zur exakten Posi- 

75 tionierung der Rader 1, 2 zueinander mussen ihre 
Zahne 1a, 2a eine definierte relative Lage zueinander 
einnehmen. Hierzu sind die VorsprOnge 5, 6 bzw. die als 
Bohrungen ausbildbaren Ausnehmungen 7, 8 so auf 
einem Teilkreis angeordnet, daB die Rader 1 , 2 nur in 

20 einer einzigen Position aufsteckbar sind. Hierzu k6nnen 
die VorsprOnge 5, 6 beispielsweise unregelmaBig auf 
einem Teilkreis oder auf verschiedenen Teilkreisen ver- 
teilt angeordnet sein. 

Wie den Figuren 3 und 4 entnehmbar ist, ist auBer- 

25 dem in dem hinteren Gehauseteil 4b ein Spannelement 
11 befestigt, mit dem der Zahnriemen 3 nach der Mon- 
tage des Steuertriebes am Verbrennungsmotor 
gespannt werden kann. 

Beide Gehauseteile 4a, 4b sind topfformig ausge- 

30 bildet, wobei die Innenkontur des vorderen Gehause- 
teils 4a der AuBenkontur des hinteren Gehauseteils 4b 
entspricht, so daB die Gehauseteile 4a, 4b zur Bildung 
des Gehauses 4 ineinander schiebbar sind, wobei das 
vordere Gehauseteil 4a das hintere Gehauseteil 4b 

35 ubergreift. Bei der in Figur 1 gezeigten Transportposi- 
tion A sind die beiden Gehauseteile 4a, 4b so ineinan- 
der geschoben, daB sie am Kurbelwellenrad 1 und 
Nockenwellenrad 2 anliegen. Die Gehauseteile 4a, 4b 
kOnnen in dieser Position beispielsweise durch Klam-. 

40 mern 16 fixiert werden. Neben den Radern 1, 2 dem 
Zahnriemen 3 und dem Spannelement 11 kOnnen 
auBerdem in dem Gehause auch noch die Wasser- 
pumpe 17 und weitere Nebenaggregate, wie beispiels- 
weise eine Ol- und/oder Lenkhilfpumpe, integriert sein. 

45 Das Gehause 4 kann komplett auf die Stirnwand 20 
des Motors so aufgesetzt werden, daB das Kurbelwel- 
lenrad 1 auf die Kurbelwelle 21 und gleichzeitig das 
Nockenwellenrad 2 auf die Nockenwelle 22 aufgesteckt 
werden. Hierzu mOssen natOrlich zuvor die Kurbelwelle 

so 21 und die Nockenwelle 22 zueinander ausgerichtet 
worden sein, das heiBt ungefahr in die Lage des ZOnd- 
OT des ersten Zylinders gedreht worden sein. Die Wel- 
len 21. 22 kOnnen in bekannter Weise Ober eine PaBfe- 
der rrdt den Radern 1. 2 verbunden werden. 

55 AnschlieBend werden die Klammern 16 gelOst und das 
vordere Gehauseteil 4a abgezogen. Das hintere 
Gehauseteil 4b wird mit der Stirnwand 20 des Motors 
beispielsweise verschraubt Dabei wird das Gehauseteil 
4b bis zur Anlage an die Stirnwand 20 angezogen, 
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wodurch die Vorsprunge 5, 6 auBer Eingriff mrt den Aus- F 
nehmungen 7, 8 der Rader 1, 2 kommen. In bekannter 
Weise kfinnen die Rader 1 , 2 dann auf den Wellen 21, -j 
22 befestigt und der Zahnriemen 3 uber das Spannele- 
ment 1 1 gespannt werden. AbschlieBend wird das vor- 5 
dere Gehauseteil 4a wieder uber das hirrtere 
Gehauseteil 4b geschoben und uber die Klammern 16 
sowie die Abstandshalter 51 in der Betriebsposition B, 
in der zwischen der Innenseite des Gehauseteils 4a und 
den sich drehenden Bauteilen ein ausreichender w 
Abstand eingehalten ist, fixiert. 

Figur 6 zeigt, wie das Spannelement 1 1 schon bei 
der Vormontage am Gehauseteil 4b befestigt werden 
kann. Das motorseitige Gehauseteil 4b tragt eine 
Gewindebohrung 15, in der das Spannelement 11 mit- 15 
tels einer hier nicht dargestellten Schraube befestigbar 
ist. Die Gewindebohrung 15 weist eine Aufbohrung 14 
auf. Am Montageexzenter 12 des Spannelements 1 1 ist 
ein Ansatz 13 ausgebildet dessen AuBendurchmesser 
dem Innendurchmesser der Aufbohrung 14 entspricht. 20 
Hierdurch kann das Spannelement 1 1 eirtfach in das 
hintere Gehauseteil 4b eingesteckt werden. Damit das 
Spannelement wahrend des Transports nicht heraus- 
faift, kann die Innenseite des vorderen Gehauseteils 4a 
einen Vorsprung aufweisen, der am Spannelement in 25 
der Transportposition A anliegt 

Vorteilhaft ist. wenn das Spannelement 1 1 auf einer 
Blindnietschraube 1 9 vormontierbar ist, die an dem hin- 2. 
teren Gehauseteil 4b befestigt wurde. Eine solche Aus- 
bildungsform ist den Figuren 10 und 11 entnehmbar. 30 
Zur Verstarkung des hinteren Gehauseteils 4b ist an der 
Stelle, wo die Blindnietschraube 19 befestigt werden 
soil, eine Platte 24 Qber Stanznieten 23 mit dem hinte- 
ren Gehauseteil 4b, der mit einer entsprechenden Aus- 3. 
nehmung versehen ist, vernietet. Das Gewinde 19a der 35 
Blindnietschraube 19 ragt in das Innere des Gehauses 
4, so daB das Spannelement 1 1 hieran festgeschraubt 
werden kann. 4. 

Figuren 5 und 7 zeigen eine vorteilhafte Ausgestal- 
tung des Kurbelwellenrades 1, das mit einem Ransch 40 
zur Ausbildung einer topffOrmigen Halterung 10 verse- 
hen sein kann, die in der Transportposition A am vorde- 
ren Gehauseteil 4a anliegt. Wenn im vorderen 5. 
Gehauseteil 4a eine Ausnehmung vorhanden sein muB, 
weil beispielsweise weitere Aggregate mit dem Kurbel- 45 
wellenrad verbunden werden mussen, kann diese Aus- 
nehmung in der Transportposition A durch eine nicht 6. 
naher dargestelKe Abdeckhaube, die in das Innere des 
Gehauses 4 eingelegt wird, verschlossen werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in Figu- so 
ren 8 und 9 dargestellt. Anstatt die Elemente des Steu- 
ertriebs zwischen den Gehauseteilen 4a, 4b durch nach 
innen ragende Vorsprunge 5. 6 und entsprechende 
Ausnehmungen 7, 8 an den Elementen zu positionieren 
ist es ebenfalls mfiglich, zumindest das Kurbelwellenrad 55 
1 in dem hinteren Gehauseteil 4b durch eine entspre- 
chend dem Verzahnungsprof il des Kurbelwellenrades 1 
profilierte Bohrung 18 zu fixieren. 



Montageeinheit eines Steuertriebs zur vorpositio- 
nierten Montage an einem Verbrennungsmotor mit 
einem aus mindestens einem vorderen Gehause- 
teil (4a) und einem hinteren Gehauseteil (4b) beste- 
henden Getriebegehause (4) und den darin 
untergebrachten Elementen des Steuertriebs, die 
mindestens ein auf einer Kurbelwelle aufsetzbares 
Kurbelwellenrad (1), mindestens ein auf einer Nok- 
kenwelle aufsetzbares Nockenwellenrad (2), ein die 
Rader (1,2) verbindendes Zugmittel (3) und gege- 
benenfalls ein Spannelement (11) und weitere 
Nebenaggregate umfessen, wobei die Vorpositio- 
nierung des Steuertriebs mittels an einem der 
Gehauseteile (4a,4b) vorgesehene Einrichtungen 
erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB die Ele- 
mente des Steuertriebs zwischen den Gehausetei- 
len (4a, 4b) durch nach innen ragende Vorsprunge 
(5,6) und entsprechende Ausnehmungen (7,8) an 
den Elementen des Steuertriebs formschlussig vor- 
positionierbar sind (Transportposition A) und durch 
axiale Verschiebung der Gehauseteile (4a,4b) bei 
der Montage der Montageeinheit am Verbren- 
nungsmotor die Elemente des Steuertriebs f reileg- 
bar sind (Betriebsposition B). 

Montageeinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur axialen Rxierung die 
Rader (1,2) in der Transportposition (A) zwischen 
und durch die Gehauseteile (4a,4b) gehalten wer- 
den. 

Montageeinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorsprunge (5,6) bolzen- 
fdrmig ausgebildet sind. 

Montageeinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur jedes der Rader (1,2) 
wenigstens zwei Vorsprunge (5,6) vorgesehen 
sind. 

Montageeinheit nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorsprunge (5,6) unre- 
gelmaBig auf einem Teilkreis angeordnet sind. 

Montageeinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest das Kurbelwel- 
lenrad (1) durch eine topff&rmige Halterung (10) 
fixiert wird. 

7. Montageeinheit nach Anspruch 6. dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kurbelwellenrad (1) mit 
seinem axialen Ransch (10) in der Transportposi- 
tion (A) an das Oberteil (4b) anstdBt 

8. Montageeinheit nach einem Oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das hintere Gehauseteil (4b) eine Ausneh- 
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mung (14) aufweist, in die das Spannelement (1 1) 
fur das Zugmittel (3) einsteckbar ist. 

9. Montageeinhert nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (14) 5 
koaxial zu einer Befestigungsbohrung (15) fur das 
Spannelement (11) ist. 

10. Montageeinhert nach einem der Anspruche 8 Oder 

9, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Monta- io 
geexzenter (12) des Spannelements (11) ein 
Ansatz (13) ausgebildet ist, dessen AuBendurch- 
messer dem Innendurchmesser der Ausnehmung 
(14) entspricht. 

15 

1 1 . Montageeinhert nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Zugmittel (3) ein Zahnriemen oder eine 
Kette ist. 

20 

12. Montageeinhert nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gehauseteile (4a,4b) eine schalldam- 
mende Beschichtung aufweisen. 

25 

13. Montageeinhert nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest das Kurbelwel- 
lenrad (1) anstatt uber nach innen ragende Vor- 
sprOnge (5) und entsprechende Ausnehmungen (7) 
durch eine entsprechend dem Verzahnungsprofil 30 
des Kurbelwellenrades (1) profilierte Bohrungfixier- 
bar ist. 

1 4. Montageeinhert nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 35 
daB das Spannelement (11) uber eine in dem der 
Stirnwand (20) des Motors zugeordneten Gehdu- 
seteil (4b) befestigte Blindnietschraube (19) vor- 
montierbar ist. 
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